
附件：投稿论文格式

基于MapInfo的煤矿顶板管理与控制专家系统设计

张三  李四  
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摘  要：本文介绍了以MapInfo为开发平台，Visual Basic 6.0作为开发工具的煤矿顶板管理与控制专家系统的设计与实现。首先，结合煤矿对顶板管理与控制的实际需要，进行需求分析和可行性分析，其次，介绍了系统结构、数据库设计、软件开发方案和系统功能设计。最后，根据系统设计介绍了系统功能的实现过程。系统以工作面和巷道围岩矿压观测为基础，借助专家系统思想，分析矿压显现规律，最终确定工作面和巷道的支护方式及相应的支护参数，必将改变以设计人员主观经验为依据的传统设计思想，为确定工作面和巷道顶板控制方法提供科学依据。
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Design of expert system about coal mine roof control and management based on MapInfo
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Abstract：This paper shows the design and realization of expert system about coal mine roof control and management by MapInfo and Visual Basic 6.0. First, requirement and feasibility analysis are carried out on the basis of the demand of roof control and management by coal mine. Then, this paper introduces system structure, database design, software development project and system function design. In the end, the realization process of system function is introduced according to system design. Mineral pressure observation of coal face and tunnel surrounding rock is the foundation of the system. The software analyses regularity of mineral pressure appearing by means of expert system thought, and finally determined the support method of coal face and tunnel as well as the corresponding support parameters. It will surely change traditional design thought based on designer subjective experience and provide a scientific basis for the roof control method of coal face and tunnel.
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1 引言
多年以来，我国对煤矿顶板控制技术进行了大量的研究，已经取得了一定的成果，但还存在一系列的问题：在煤炭开采过程中，巷道和工作面顶板管理与控制没有统一的模式，也没有精确的力学计算方法可以遵循；大多数煤矿顶板控制设计还是依靠经验来进行，这种传统设计方法具有局限性并存在一定的盲目性，很难做到安全控制顶板，往往造成顶板事故多，支护效率低，经济效益差的局面[1-2]。为了解决这一系列问题，有必要设计一套煤矿顶板管理与控制专家系统软件。煤矿顶板管理与控制专家系统是解决煤矿矿压观测及数据处理、顶板管理与控制，实现顶板管理质量标准化的计算机智能软件，系统利用专家经验，借助计算机技术，能够很好的解决巷道与回采工作面顶板管理与控制问题，实现顶板管理质量标准化、支护方式科学化，对有效保证煤矿的安全生产，促进煤矿安全质量标准化管理工作具有十分重要的意义。
2 系统规划

2.1  需求分析

根据调查研究，结合煤矿对顶板管理与控制的实际需要，实现煤矿顶板管理与控制专家系统的开发，主要包括以下几项内容：
（1）以图形方式显示煤矿巷道开拓方式与基本布局。
（2）实现岩层力学参数、巷道基本信息、普采工作面基本信息和综采工作面基本信息的录入和维护，这些信息是统计分析的基础数据。
（3）具备矿压观测与分析功能，主要包括巷道、普采工作面和综采工作面的矿压观测、分析、预测预报和报表的输出。
（4）可以按图形、属性等不同方式对基础数据和矿压观测信息进行浏览、查询，并提供报表预览、打印、转存等功能。
（5）根据基础数据和矿压观测信息自动生成各种统计数据，生成折线图，并根据统计结果对工作面和巷道的支护质量进行总体评价，提出意见和建议。
（6）具有一个丰富的图形库和实时编辑矿压观测点和锚杆分布的功能。
（7）具备自动生成开采煤层顶底板岩层柱状图功能。
（8）实现数据备份、数据恢复、系统初始化等功能，确保数据的安全。
（9）具备用户管理、系统帮助、系统主要参数设置等功能。
明确了需求分析之后，将对系统的可行性进行分析。
表1 测深断面线和测深点间距表

Tab.1 Translate the title

	测图比例尺
	测深断面线间距/m
	测深点间距/m
	等高距/m

	1：1000
	15~25
	12~15
	0.5

	1：2000
	20~50
	15~25
	1

	1：5000
	80~130
	40~80
	1

	1：10000
	200~250
	60~100
	1


2.2  可行性分析

近年来，随着GIS理论的不断发展，GIS技术的不断成熟，以GIS技术为基础的地矿方面的管理系统正逐渐运用于现代煤矿企业的管理中，并且取得了良好的社会和经济效益。近年来，我国煤矿安全生产形势总体平稳，但顶板事故居高不下，顶板事故约占事故总起数的一半以上，如何较好地解决巷道与回采工作面顶板管理与控制问题，实现顶板管理质量标准化、支护方式科学化，保证煤矿的安全生产，成为社会关心的热点问题。结合煤矿对顶板管理与控制的实际需要，综合考虑需求分析，认为该系统应具备煤矿巷道电子地图编辑与浏览、系统维护、矿压基本观测与分析、巷道支护、工作面管理和控制、数据管理、查询和帮助等功能，而这几方面的研究与开发均可通过GIS集成二次技术来实现[3]。
3 系统设计

基于MapInfo的煤矿顶板管理与控制专家系统的设计思路是在煤矿信息数字化的基础上进行定量化、网络化、可视化和智能化，最终实现实用化。具体实现过程概括如下：首先收集矿区岩层岩性的空间及属性特征资料、岩层力学参数、矿压观测点信息及观测数据、巷道基本信息、工作面基本信息等内容, 整理分析, 进行资料的归类。在此基础上，建立空间数据库与属性数据库，依靠可视化开发平台VB和MapInfo软件进行地理信息系统集成二次开发，完成空间数据的管理、图形图像数据的操作与编辑、空间分析、以及图形图件的导入与输出等GIS功能；利用统计学方法，完成煤矿顶板管理与控制、巷道支护等功能；同时收集矿山压力数据，寻找矿压变化规律，作为专家系统知识库的主要来源。
3.1  系统结构设计

3.1.1  专家系统概述
专家系统是一个包含着知识和推理的具有智能性的计算机程序，其内部含有大量专门领域的专家的知识和经验，拥有类似人类专家思维的推理能力，能够利用专家的知识和解决问题的方法来处理该领域的问题。专家系统与一般的计算机程序的最本质的区别在于：专家系统所解决的问题一般没有算法解，并且往往是要在不完全、不精确或不确定的信息基础上做出结论。一般的专家系统包括综合数据库、知识库、推理机、解释器及知识获取五个部分，它的结构如图1所示（其中箭头方向为数据流动的方向）。自1986年Feigenbatun等人研制成功第一个专家系统DENDRL以来，专家系统技术已经获得了迅速发展，并广泛应用于医疗诊断、语音识别、图像处理、金融决策、地质勘探、石油化工、数学、军事、计算机设计等领域[4]。
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图1  专家系统结构
Fig.1  Expert system structure
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